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Moznosti pouziti
alternativnich zdroju energie
v zelezniéni doprave

Josef Beran
CVUT - Fakulta dopravni



Postup prace

Zhodnotit jednotliveé alternativy z pohledu

Zeleznicniho provozu
Vyber alternativy vhodné k aplikaci
Navrh konkrétniho technického reseni

Ekonomické zhodnoceni

Josef Beran



Alternativni paliva

viastnost benzin  nafta LPG | CNG MERO @ vodik metanol etanol
vyhfevnost [MJ/kg] | 42435 42,5 46 50 385 1209 199 @ 268
hustota [kg/m3] 720-775 | 800-845 | 510580 0,69 870-890 0,089 796 | 794
teplota vzniceni [°C] | 450 250 460 650 300 570 | 450 @ 420
mez hoflavosti [%hm]| 0,7-7 @ 0,6/6,5 159 5015 0,665 4745 5526 3,515

e CNG
— Nizké emise

— Technologie I infrastruktura k dispozici
— Velké zasoby, nizsi cena

Josef Beran




Motorova jednotka rady 814

Zakladnitechnicke Udaje:

delka pres narazniky 28 440 mm
Sifka skfiné 3073 mm
vySka skfiné 3420 mm
rozvor 8000 mm
rozchod 1435 mm
pohotova hmotnost 396
max. hmotnost 548 t
max. hmotnost na napravu | 14,0 t
mist k sezeni 84

kapacita celkem 105

vykon motoru 242 kW
max. rychlost 80 km/h
pfenos vykonu hydrom echanicky
uspofradani pojezdu Al

ne'|m ensi Eoiiidénx’ oblouk 120 m
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Typovy vykres

1 060%

Typovy vykres jednotky fady 814/914 (Pars Nova, a.s.)

Josef Beran




Navrh koncepce vozidla

e Stanoveni pozadavku na pohon
* Urceni potfebneé zasoby paliva
e Technické problémy:

— Zastavba plynového motoru

— Umisténi zasoby paliva

— Vedeni paliva k motoru

— Uprava nékterych systému vozidla

Josef Beran



Zasobnik CNG

1,35m3 CNG odpovida 1 | nafty
Odpovidajici spotifeba CNG 0,775 m3/km
Minimalni dojezd 570 km

Pouzity kompozitni lahve na tlak 200 bar
—404 x 3128 mm

— 8 lahvi ve dvou radach

Vytapéni a nouzovy pojezd

Celkovy vodni objem 2,77 m3

Josef Beran
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 Hruba stavba skfiné fidiciho vozu fady 914 (Pars Nova, a.s.)|
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Navrh technického reseni

* Navrh umisténi zasobniku CNG na fidicim voze fady 914 (Pars Nova, a.s.)




Infrastruktura

e Plnici stanice
—Parametry
—Vlastnictvi
—Moznost dotace
— Pristupnost

e \Vybaveni dep

Josef Beran

12



Ekonomika

Investice

e Projekcni Cinnost

Prestavba
Zkousky
Infrastruktura
Legislativa

Vyskoleni
personalu

Prinosy
e Uspora za palivo
 Moznost dotaci
e Ekologicky provoz

Josef Beran
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Zaver
 CNG je vhodnym alternativhim zdrojem
energie pro zeleznicni dopravu
 Umoznuje pouziti standardizovanych
soucasti

e Za urcitych podminek navratost kratsi 3 let

Josef Beran 14






